
H ̌ ʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʅ̱ ˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼ́ ʾˋʽ˃˖˄ ʁʃʇ 
όʅɼʁʃʇύ : ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɮˊʲʰ˄ʽˍʾʵʹˌ, ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌκʃˊˈʶʵˊˇˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʁʃʇ ʅɳɱ 

http://nikolaosarvanitidis.eu

http://greenminerals.blogspot.com

greenminerals@nikolaosarvanitidis.eu

ɶ˃ʶˊʾʵʰ ʅɳɱ-ɳɮɱɾɳ ʴʽʰ ˍʽˌ ʁʃʇ, ɮʻʺ˄ʰΣ ннκммκ2023 

http://nikolaosarvanitidis.eu/
http://greenminerals.blogspot.com/
mailto:greenminerals@nikolaosarvanitidis.eu


ɳɼ & ɳʅ ʁɹˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʅɼʁʃʇ ˍʹˌ ɳɳ
ʅˍʽˌ моκмм ˇʽ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳɳ 
ˋˎ˃˒˗˄ʹˋʰ˄Σ  

Åˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлнп ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˍʶʻʶʾ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˄ˈ˃ˇˌ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ʅɼʁʃʇ ˉˇˎΣ 
Åʻʷˍʶʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʰʵʶʽ˗˄ ʴʽʰ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ʷˊʴʰ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍ˖˄ ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ

Å˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˇ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ʰˉˈ мр҈ ˋʶ нр҈Σ ʶ˄˗ ˍˇ нлнт 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ    

Åˍˇ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˒ʾˍʹˌ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʁʃʇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ʹ ɼʾ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʷˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ʴˊʰ˒ʾˍʹ 

ɳɼ ϧ ɳʅΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ɳɳΣ  ʻʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʱˍʹ 
˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶˉ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˉʽˇ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΦ

ʅˍʽˌ мо ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ ˇʽ ʶˎˊ˖ʲˇˎ˂ʶˎˍʷˌ ˎʽˇʻʷˍʹˋʰ˄ 
ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʽˌ ʅɼʁʃʇ

Åʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍˊʾˍʶˌ ˔˗ˊʶˌ ʴʽʰ 
ʅɼʁʃʇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˋʰ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ˇ 
ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɳɳΣ ʶˉʾ ʾˋˇʽˌ ˈˊˇʽˌΣ ˃ʶ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌΦ 

Åɾʶʾ˖ˋʹ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ʁ ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ʰˉ˂ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʹʻʶʾ ʹ ɳɳ ˉʽˇ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹΦ 

Åɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁˎˁ˂ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˁʰʽ 
˒ʽ˂ˈʵˇ˅ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ʶˉʶ˄ʵˎˍʷˌ ˃ʶ 
ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹΦ 

ɾʽʰ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʻʶˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰ˄ ˁʰʽ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ 
ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˅ʶˁʱʻʰˊˇˌ ˈˋˇ ʰˎˍˈˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΗ



ʆˊʷ˔ˇˎˋʰ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 
˂ʾˋˍʰ ʅɼʁʃʇ

Å ɾʷˋʰ ˋʶ мн ˔ˊˈ˄ʽʰ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ɼʁʃʇ ˍˊʽˉ˂ʰˋʽʱˋˍʹˁʶΗ

Å ʊʰʽ˄ʷˍʰʽ ˉ˖ˌ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ 
ˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʁʃʇ ʰ˂˂ʱʸʶʽ 
ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳɳ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ 
ˋˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎˌ

Å ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ 
ʸʺˍʹˋʹ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ʱʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ˍʰ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴʱ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʱ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʱ ʷˊʴʰ

ɶ ˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʁʃʇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 
ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ

Synthetic graphite*

*



Light Rare Earth (LREE): Lanthanum, Cerium, Neodymium, Prometium, Samarium, Europium, Scandium  
Heavy Rare Earth Elements (HREE): Gadolinium, Terbium, Praseodymium, Dysprosium Holmium, Erbium, Tulium, Ytterbium, Lutetium, Scandium, Yttrium     

Platinum  Group Metals (PGM): Iridium ,osmium, palladium, platinum, rodium, rutenium

https://www.sgu.se/en/mineral-resources/critical-raw-materials/

ɼʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʅɼʁʃʇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
˔˗ˊʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋʰ˄ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌΦ ʆʰ 
ˉˇˋˇˋˍʱ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ 
˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʅɼʁʃʇ

ɶ ɳɳ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ тр ˃ʷ˔ˊʽ 
млл҈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʅɼʁʃʇ. 
ʅˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˉˇ˂˂˗˄ ʅɼʁʃʇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹΣ 
ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʶˎʱ˂˖ˍʹ ˍʹ˄ 
ʴʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹΦ 
ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʅɼʁʃʇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˅ʽʰˁʷˌ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ 
ˍˇˎˌΣ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ʲʰʻ˃ˈ ˄ʰ ˃ˇ˄ˇˉ˖˂ˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʰˉˈ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ 
ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΣ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʰˉˈ 

˃ʾʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˔˗ˊʰ. 



˂ʾʻʽˇΣˁˇʲʱ˂ˍʽˇ, 
ʴˊʰ˒ʾˍʹˌ, ˄ ʽˁʷ˂ʽˇ, 
˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ,ʲʰ˄ʱʵʽˇ

˄ʶˇʵˏ˃ʽˇ
ʵˎˋˉˊˈˋʽˇ
ˉˊʰˋʶˇʵˏ˃ʽˇ
ˍʷˊʲʽˇ

ɮ˄ʻʶˁˍʽˁʷˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ 
ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʅɼʁʃʇ

ɾˉʰˍʰˊʾʰ ˂ʽʻʾˇˎ

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ

ʃʹʴʺ: Charged Electric Vehicles Magazine & Adamas Intelligence

˔ʰ˂ˁˈˌ 
ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ 
˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ 

ʃʹʴʺΥbƻǊǊŀ YŅǊǊΣ [ŜŀŘƛƴƎ 9ŘƎŜ aŀǘŜǊƛŀƭǎ

ɾˈ˄ʽ˃ˇˌ ˃ʰʴ˄ʺˍʹˌ

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄ ˄ʶˇʵˎ˃ʾˇˎ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎ

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ  ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ɳɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ ʰ˅ʾʰˌ ʅɼʁʃʇ

ɳ˅ˈˊˎ˅ʹɼˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ



ʁʽ ˍˇ˂˃ʹˊˇʾ ˁʰʽ ˎˉʶˊ˒ʽ˂ˈʵˇ˅ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʅɼʁʃʇ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ 
ʵʶˋ˃ʶˏˋʹˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ 
όʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇΣ ɳˉʽˍˊˇˉʺ 
& ɼˇʽ˄ˇʲˇˏ˂ʽˇύ ˈˍʽ  ́
ɳɳ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʅɼʁʃʇ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶʴ˔˗ˊʽʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 
ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ ʰ˅ʾʰˌ!
ɸʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ 
ʵˇˏ˃ʶ ʰ˄ ˇ ˄ʷˇˌ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΗ

ʆˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 
мл҈ ʰˉˈ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ 
ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ

ʆˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˍˇ пл҈ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
ˉˊˇʾˈ˄ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɳɳ

ʆˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ мр҈
(25%) ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ

Mʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ʰˉˈ ср҈ 
ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ
ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌ 
ʅɼʁʃʇ ʰˉˈ 
˃ʽʰ ˔˗ˊʰ 

It Is Time to Act, Now!



ʆˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ мл҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʅɼʁʃʇ ʻʰ 
ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ



ζɼˊʾˋʽ˃ʹη ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ 
ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ

Åɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰˌ ʰˉˈ н-о҈ ˋʶ мл҈ ˍˇ нлол ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ олл-плл҈ ˍʹˌ 
ʶ˄ʵˇʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ т ˔ˊˈ˄ʽʰΗ

Åɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʱʵʶʽʰΦ

Åɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍˇˊʻ˗ˋˇˎ˃ʶ ʰˉ˂ʱ ˄ʰ ˉ˂ʹˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ мл҈ 
ʲʰʻ˃ˈ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰˌΗ

ÅʊˎˋʽˁʱΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ˋˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ 
ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʅɼʁʃʇ, ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁʷˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ʅɼʁʃʇΣ 
ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ

Åɮˉˇʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˇʽˍʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˍˊʽˋʵʽʱˋʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɶɳΦ 

Åɲˇˁʽ˃ʷˌ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΦ 

Åʃˊˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ



ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʅɼʁʃʇ 
ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʱ 
ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ʻʶʽˇˏ˔˖˄Σ 
ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʅɼʁʃʇ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʴ˄˖ˋˍʱ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ
Å Co ˃ ʶ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ɿi ˁ ʰʽ Cu
Å DŀΣ DŜΣ LƴΣ {ō ˃ʶ ˃ʽˁˍʱ ʻʶʽˇˏ˔ʰ
Å Ga, REE, Sc ˃ʶ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ Al 
Å tDa ˃ʶ /ǊΣ bƛ ˁʰʽ /ǳ
Å W, Nb,In, ¢ŀ ˃ʶ {ƴ
Å REE ˃ Pʁ

ɶ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ˍʷˍˇʽʶˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʷ˃ʰΥ
Å ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
ʶ˄ʶˊʴʱ ˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇΣ ˍʽˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʅɼʁʃʇ 
όˉΦ˔ΦΣ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ [Y!.ύ

Å ɼˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ 
ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ όBrownfield), 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʅɼʁʃʇΦ

ϝ ɼˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ .ǊƻǿƴŦƛŜƭŘΦ ɽʽʴˈˍʶˊˇ ʵʰˉʰ˄ʹˊʺ ˉʽˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ 
ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˖˒ʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 
ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʺ

ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˄ʷˇˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ



ɼˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʅɼʁʃʇ 
ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ

REE, Nb, Ta, 
W, Co, Ti, PGM   

Co, Ti, REE, 
Graphite, Si

Li, W, Be, Sn, 
PGM, F, Ba

Al, Li, F, 
Ba, B 

EGDI is9ǳǊƻDŜƻ{ǳǊǾŜȅǎΩEuropean Geological Data Infrastructure

European Geological 
Data Infrastructure 

http://www.eurogeosurveys.org/


ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 
ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʅɼʁʃʇ 
˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳɳ

ɱˊʰ˒ʾˍʹˌ ɽʾʻʽˇ

ɼˇʲʱ˂ˍʽˇ

Photo: Leading Edge Materials

Spodumene pegmatite, Bergby, Sweden 



ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 
ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʽˌ 
ʊʽ˄˂ʰ˄ʵʾʰΣ ɿˇˊʲʹʴʾʰ 
ˁʰʽ ʅˇˎʹʵʾʰ

ʁʃʇ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄

ʁʃʇ ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄



ʆˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ мр҈(25%) ̱ ˖˄ 
ʅɼʁʃʇ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ



ɱʽʰˍʾ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΤ

Åʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ 
ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ʅɼʁʃʇΦ

Åʅˍˈ˔ˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ  ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлолΣ ˄ʰ ˃ʹ˄ 
ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʹ ɳɳ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˍˊʾˍʹ ˔˗ˊʰ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ср҈ 
ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴ˗˄ ʴʽʰ ʅɼʁʃʇΦ

Åɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʰˉˈ 
ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉˈˊ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлол ˇ 
ˋˍˈ˔ˇˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ мр҈ (25%) ̱ ˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ

Åɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ 
ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ ʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ʅɼʁʃʇΣ 
˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлол ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ



ɼˎˁ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ=ˁʰʻˇ˂ʽˁʺʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʁʃʇ
ʃʰˊʱʴʶʽ ̄ ˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ, 

ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ  ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ

15

üˁˎˁ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʁʃʇ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ

ɼˎˁ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʰ˅ʾʰˌ ʁʃʇ

ɼˎˁ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ

ɼʰʻˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ

ʇˉʶˏʻˎ˄ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ & ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ

ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ

ɹ˔˄ʹ˂ʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ

ʆˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˃ʶ˄˖˄ ʅɼʁʃʇ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ζˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌη ˉʹʴʷˌΣ όмύ ˍʰ 
˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ  όнύ ˍʰ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ όоύ 
ζ˅ˇ˒˂ʹ˃ʷ˄ʰη ˉˊˇʿˈ˄ˍʰκEoLΦ ʆˇ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˍˇˎˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 
ˍˇ мр҈ όнр҈ύ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏΗΗ 



ʇ˂ˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 
ʶˍʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ˍˊʾˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄Σ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ ʅɼʁʃʇ



ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ 
ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ʅɼʁʃʇ 



. 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ʶ˃ˉˈʵʽʰ 
ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʽʵʾ˖ˌ ˂ʽʻʾˇˎ ˁʰʽ 
ˁˇʲʰ˂ˍʾˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹ 
ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ 
˂ʽʻʾˇˎΦ

ʁ ˔ʱˊˍʹˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʁʃʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄Σ ˃ʶ 
ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ 
ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇˎ˄

ʅʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˃ˉˇˊʶʾ ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʵˇʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʁʃʇ 
˄ʰ  ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʽʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎ;



ɱʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʁʃʇΥ ɶ ɼʾ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ˂ʽʻʾˇˎ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ 
ˁˈˋ˃ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎ



ɮ˂ˎˋʾʵʰ 
ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˁˇʲʰ˂ˍʾˇˎ

ǱȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ 
ȄȅȆȇǾȎ 
ŭŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬȎ ȅŬ 
ŮɸȄȍŮǼůȌȏȊ ŰȄȊ 
ɸȍȕůȁŬůȄ, ŰȄȊ 
ŮȋȕȍȏȋȄ ȇŬȆ  ŰȄȊ 
ɸŬȍŬȂȒȂǾ 
ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ǱǲǶ 
ȕɸȒȎ ȇȌȁǼȈŰȆȌ, 
ȊȆȕȁȆȌ ȇŬȆ 
ŰŬȊŰǼȈȆȌ.

ʋˊʺˋʹ плΦллл ˉʰʽʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ɼˇ˄ʴˁˈ



ʃʹʴʺΥ EuroGeoSurveys/Mineral Resources Expert Group





˔ˊˎˋˈˌ
˃ˈ˂ˎʲʵˇˌΣ ˕ʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌΣ 
˔ʰ˂ˁˈˌ, ɦ ˊʴˎˊˇˌΣ ˔ˊˎˋˈˌΣ ˔ʰ˂ˁˈˌΣ ̝ ˊˎˋˈˌ˔ˊ˗˃ʽˇΣ ˄ʽˁʷ˂ʽˇ

ʰ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇΣ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇˁˇʲʱ˂ˍʽˇΣ ˉ˂ʰˍʽ˄ˇʶʽʵʺ
ɼʁʃʇ

ʁʃʇ

ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 
˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˈˊʰ
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʹˌ
ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺˌ
ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ

ˉˇˊ˒ˎˊʽˁʱ

ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ
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ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇˏ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 
ˁˇʽˍʰˋ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 
ˋˉʰ˄ʾ˖˄ ʴʰʽ˗˄




