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ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿɮ1. ɳʆɮɹʄɹɼʁʃʄʁʊɹɽ

2. ɹʅʆʁʄɹɼɮʅʆʁɹʋɳɹɮ

3. ʁɽɳʇɼʁɽɹɸʁʅ

4. ʋʄɶʅɳɹʅ

5. ɲɹɮɱʄɮɾɾɮʄʁɶʅ

6. ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶόʋɮɽɼɹɲɹɼɶ&ʆʁʇʄɼɹɮύ

7. ʇʃʁɱɳɹɮɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶόɳʇɰʁɹɮύ

8. ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʃʁɽɹʆɹɼɶ

9. ʃʄɮʅɹɿɶɾɳʆɮɰɮʅɶ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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ɳʆɮɹʄɹɼʁ ʃʄʁʊɹɽ üǥǫǫǧǭǩǪǯǩǫǥǴǪǯǫǩǨǯǩ: ǡȌȝȌȔȋȎȑǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉǽ

ǢȈȎȋȆȖȀȌȈȉǽǭȀȔȓȈȊȈȀȉǽȉȀȈǥȋȏȎȐȈȉǽǥȓȀȈȐȄǾȀ.

üǚȓȎȑǾȃȐȔȒȆȑ: 1959

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉǼȑǰȀȐȀȖȘȐǽȒȄȈȑ

ÁǶȀȊȉȈȃȈȉǽ(ȃȆȋțȒȈȄȑȉȀȈȈȃȈȘȓȈȉǼȑ).

ÁǥȜȁȎȈȀ(ȈȃȈȘȓȈȉǼȑ).

ÁǳȎȔȐȉǾȀ(ȈȃȈȘȓȈȉǼȑ).

üǬȎȌǻȃȄȑȄȏȄȍȄȐȂȀȒǾȀȑȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ

ÁǣȄȐȀȉȈȌǽǶȀȊȉȈȃȈȉǽȑ.

Á Kumbet (Eskisehir).

üǬțȌȈȋȎȏȐȎȒȘȏȈȉț> 600ȄȐȂȀȅțȋȄȌȎȈ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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ɹʅʆʁʄɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ
ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɽʰ˃ˉˊʽ˄ʾʵʹˌ

ü 1914 ð1918: ǬȆȖȀȌȈȉțȑǬȄȓȀȊȊȄǾȘȌǣȄȐȀȉȈȌǽȑ(ǶȀȊȉȈȃȈȉǽ)ðǥȏȈȖȄȈȐǽȒȄȈȑ

ǡȊȊȀȓǾȌȈ.

ü 1921ð1924: ǬȆȖȀȌȈȉțȑǬȄȓȀȊȊȄǾȘȌȒȓȆȌȔȏțȂȄȈȀȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȊȈȂȌǾȓȆȒȓȎ

ǡȊȈȁǼȐȈ.

ü 1934: ǩȃȐȜȄȈȄȓȀȈȐȄǾȀȒȔȋȁȎȜȊȘȌȉȀȈȀȒȖȎȊȄǾȓȀȈȋȄȋȄȓȀȊȊȄǾȀȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ,

ȖȐȘȋǾȓȆ,ȋȀȂȂȀȌǾȎȔ,ȁȘȍǾȓȆ,ȀȌȓȈȋȎȌǾȎȔ,ȋȄȈȉȓȝȌȇȄȈȎȜȖȘȌ,ȒȋȜȐȈȃȀȑȉȀȈ

ȖȀȊȉȎȜ.

ü 1949: ǩȃȐȜȄȈȄȓȀȈȐȄǾȀȂȈȀȓȆȌȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȒȓȆǶȀȊȉȈȃȈȉǽȉȀȈȓȆȌ

ǥȜȁȎȈȀȋȄǣȄȌȈȉțǤȈȄȔȇȔȌȓǽȓȎȌǣȄȝȐȂȈȎǰțȐȓȎȊȎ.

ü 1959: ǥȍȀȂȎȐǻȓȘȌȋȄȓȀȊȊȄǾȘȌȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔǣȄȐȀȉȈȌǽȑȉȀȈǥȜȁȎȈȀȑ

(ȏȐȎȆȂȎȜȋȄȌȆȄȉȋȄȓȀȊȊȄȜȓȐȈȀȆAngloGreek ).

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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ɹʅʆʁʄɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ
ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃˈˊˍˇ˂ˇˌ

ü 1956:ǤȈȄȔȇȔȌȓǽȑȔȏțȂȄȈȀȑȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȑȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȒȓȎǡȕȐǻȓȈ(ǥȜȁȎȈȀ).

ü 1959:ǩȃȐȔȓǽȑȓȆȑȄȓȀȈȐȄǾȀȑôǥǫǫǧǭǩǪǯǩǫǥǴǪǯǫǩǨǯǩǡ.Ǭ.Ǣ.ǭ.ǥ.ǥ.õ

Á 1967:ǪȀȓȀȒȉȄȔǽȓȎȔ1ȎȔǰȄȐȈȒȓȐȎȕȈȉȎȜǪȊȈȁǻȌȎȔ(ǰǪ)ȂȈȀȏȀȐȀȂȘȂǽȃǾȏȔȐȆȑȋȀȂȌȆȒǾȀȑ.

Á 1971:ǪȀȓȀȒȉȄȔǽȓȎȔ2ȎȔǰǪ.

Á 1973:ǥȂȉȀȓǻȒȓȀȒȆȋȎȌǻȃȀȑȁȀȐǼȘȌȃȈȀȋǼȒȘȌ.

Á 1977:ǥȂȉȀȓǻȒȓȀȒȆȋȎȌǻȃȀȑȕȘȓȎȋȄȓȐȈȉȝȌȃȈȀȖȘȐȈȒȓȝȌ.

Á 1979:ǪȀȓȀȒȉȄȔǽȓȎȔ3ȎȔǰǪ.

Á 1990:ǥȂȉȀȓǻȒȓȀȒȆȋȎȌǻȃȀȑȋȀȂȌȆȓȈȉȝȌȃȈȀȖȘȐȈȒȓȝȌ.

Á 1993:ǜȃȐȔȒȆȄȐȄȔȌȆȓȈȉȎȜȉǼȌȓȐȎȔȒȓȆǶȀȊȉȈȃȈȉǽ.

Á 1995:ǡȌǼȂȄȐȒȆȋȎȌǻȃȀȑȏȀȐȀȂȘȂǽȑȏȔȐǾȋȀȖȘȌȋȀȅȝȌ.

ü 2004:ǰȐțȄȃȐȎȑȉȀȈǤȈȄȔȇȜȌȘȌǲȜȋȁȎȔȊȎȑȀȌȀȊȀȋȁǻȌȄȈȎǤȆȋǽȓȐȈȎȑǰțȐȓȎȊȎȑ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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ʁ ɽɳʇɼʁɽɹɸʁʅ üǬȀȂȌȆȒǾȓȄȑƂ ȋȄȓȀȊȊȄȜȋȀȓȀȋȄȉȜȐȈȎȎȐȔȉȓțȓȎMgCO 3 (MgO +

CO2).

üǳȜȏȎȔVeitsch - (ȉȐȔȒȓȀȊȊȈȉȎǾ,70%ȓȘȌȏȀȂȉțȒȋȈȘȌȀȏȎȇȄȋǻȓȘȌ).

üǳȜȏȎȔKraübath - (ȋȈȉȐȎȉȐȔȒȓȀȊȊȈȉȎǾðȊȄȔȉțȊȈȇȎȑ,30% ȓȘȌ

ȏȀȂȉțȒȋȈȘȌȀȏȎȇȄȋǻȓȘȌ).

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǸȋțȑȊȄȔȉțȊȈȇȎȑ

ÁǳȄȋǻȖȆMgCO 3ȀȏȎȃȄȒȋȄȔȋǼȌȀȀȏțȒȓȄǾȐȀȔȊȈȉǻ.

üǪȀȔȒȓȈȉǽȋȀȂȌȆȒǾȀ

ÁǰȐȎșțȌȇȄȐȋȈȉǽȑȃȈǻȒȏȀȒȆȑ(ȏȜȐȘȒȆȑ)ȘȋȎȜȒȄ

ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀǼȘȑ1100ϲC.

üǤǾȏȔȐȆȋȀȂȌȆȒǾȀ

üǰȐȎșțȌȇȄȐȋȈȉǽȑȃȈǻȒȏȀȒȆȑ(ȕȐȜȍȆȑ)ȘȋȎȜȒȄ

ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀǼȘȑ1900ϲC.

üǰȔȐǾȋȀȖȄȑȋǻȅȄȑ

ÁǰȐȎșțȌȓȀȋȄȉȜȐȈȎȒȔȒȓȀȓȈȉțȓȆȃǾȏȔȐȆȋȀȂȌȆȒǾȀ.

ʆɮ ʆɳɽɹɼɮ ʃʄʁɻʁɿʆɮ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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ɯɻ˫ˬʋ˩ˬʍɾʚɻ(ʎˬʉʀʔʙʏ
ʔʞʐʀʎˬʂ, ʒʋʞʍʉʋʅ
ʂ˫ʀʆʐʍʅʆʋʞʐʝʊʋˬˮ 
ϊʀʐɻ˫˫ʗʆʐʀʏ, ʆʗɿʋʅ
ɻωʝʔˬʎʂʏʔʗ˫ˬɻ˩), ɯˬʐʙʍʅɻ
(ʀʅɿʅʆʗʔˬʐʗ) 

ɣʀʍɻϊʅʆʗωɻ˫ʆʚɿʅɻ, 

ɩʀʐʍʋʗ˩ϊɻ˩ʆɻʏ,

ɤʅωʗʎϊɻʐɻ, ɟ˭ ʋʐʍʋʒʘʏ

ɤʅωʗʎϊɻʐɻ, ɟ˭ ʋʐʍʋʒʘʏ,

ɣɻʐɻʎʆʀʘˬʏ,ɭɻ˫ʋˬʍɾʚɻ, 

ɮʗʍϊɻʆɻ,ɩʀʍʅɻ˩˫ ʋ˫ʉʐʅʆʘʏ
ʀʒɻʍϊʋɾʘʏ,ɯʂϊʅʆʙ˩ʅʋϊʂʔɻʉʚɻ,

ɭɿʍʋϊʀʐɻ˫˫ʋˬʍɾʚɻ(Ni/Co)

ɞωʀʊʀʍɾɻʎʚɻɿʘʍϊɻʐʋʏ,

ɠ˫ʀʆʐʍʋʎɾˬʆʋ˫˫ʙʎʀʅʏ,

ɠ˫ʀʆʐʍʅʆʘʏɻʉʐʅʎʐʗʎʀʅʏ,

ɛʅʋϊʂʔɻʉʚɻʒʍʘʉ˭ʉ,
ɨɿʋʉʐʅɻʐʍʅʆʘʏʀʒɻʍϊʋɾʘʏ

ʆɮ ʆɳɽɹɼɮ ʃʄʁɻʁɿʆɮ
ʋʄɶʅɳɹʅ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно



9ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǡȌȎȈȖȓțțȐȔȂȋȀȋǼȂȈȒȓȆȑȃȈǻȒȓȀȒȆȑ2500m ȉȀȈȋǼȂȈȒȓȎȔȁǻȇȎȔȑ80mɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɱɳʄɮɼɹɿɶʅ όʋɮɽɼɹɲɹɼɶύ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǬȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: ȓȜȏȎȔstockwerk (ȕȊȄȁǾȃȈȀ

ȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȄȌȓțȑȓȆȑȋǻȅȀȑȓȎȔȋȆȓȐȈȉȎȜ

ȏȄȓȐȝȋȀȓȎȑ)

ÁǬȆȓȐȈȉțȏǼȓȐȘȋȀ: ȏȄȐȈȃȎȓǾȓȆȑȒȄȃȈǻȕȎȐȄȑ

ȕǻȒȄȈȑȄȍȀȊȊȎǾȘȒȆȑ(ȒȄȐȏȄȌȓȈȌǾȓȄȑ,ȃȎȔȌǾȓȄȑ).

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɱɳʄɮɼɹɿɶʅ όʋɮɽɼɹɲɹɼɶύ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǪȜȐȈȀȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: ȓȜȏȎȔstockwerk (ȕȊȄȁǾȃȈȀ

ȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȄȌȓțȑȓȆȑȋǻȅȀȑȓȎȔȋȆȓȐȈȉȎȜ

ȏȄȓȐȝȋȀȓȎȑ)

ÁǬȆȓȐȈȉțȏǼȓȐȘȋȀ:ȒȄȐȏȄȌȓȈȌǾȓȆȑ

ÁǤȄȔȓȄȐȄȜȎȔȒȀȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: ȉȎȌȃȔȊȝȃȎȔȑȓȜȏȎȔ

(ȏȀȓǻȓȄȑȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ)

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
SAZLIKόʆʁʇʄɼɹɮύ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǪȜȐȈȀȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: ȓȜȏȎȔstockwerk (ȕȊȄȁǾȃȈȀ

ȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȄȌȓțȑȓȆȑȋǻȅȀȑȓȎȔȋȆȓȐȈȉȎȜ

ȏȄȓȐȝȋȀȓȎȑ)

ÁǬȆȓȐȈȉțȏǼȓȐȘȋȀ:ȒȄȐȏȄȌȓȈȌǾȓȆȑ.

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
AKTEPEόʆʁʇʄɼɹɮύ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǪȜȐȈȀȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: ȓȜȏȎȔstockwerk (ȕȊȄȁǾȃȈȀ

ȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȄȌȓțȑȓȆȑȋǻȅȀȑȓȎȔȋȆȓȐȈȉȎȜ

ȏȄȓȐȝȋȀȓȎȑ)

ÁǬȆȓȐȈȉțȏǼȓȐȘȋȀ:ȒȄȐȏȄȌȓȈȌǾȓȆȑ.

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ELDIZENόʆʁʇʄɼɹɮύ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǥȏȈȕȀȌȄȈȀȉǼȑȃȄȈȂȋȀȓȎȊȆȏȓȈȉǼȑȂȄȘȓȐǽȒȄȈȑ.

üǲȜȌȓȀȍȆȓȐȈȃȈǻȒȓȀȓȘȌ(3D) ȂȄȘȊȎȂȈȉȝȌ

ȎȋȎȈȘȋǻȓȘȌ.

üǥȉȓǾȋȆȒȆȀȏȎȇȄȋǻȓȘȌ

ÁǰȐȎȂȐȀȋȋȀȓȈȒȋțȑȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȑȉȀȈ

ȏȀȐȀȂȘȂǽȑ.

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɳʄɳʇɿɮ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǶȘȋȀȓȎȔȐȂȈȉǻǼȐȂȀȀȏȎȋǻȉȐȔȌȒȆȑȄȃȀȕȈȉȝȌ

ȔȊȈȉȝȌȏȎȔȔȏǼȐȉȄȈȌȓȀȈȓȆȑȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀȑ.

üǡȏțȇȄȒȆȓȘȌȄȌȊțȂȘȔȊȈȉȝȌȒȄȍȄȖȘȐȈȒȓȎȜȑȒȘȐȎȜȑ

ȋȄȒȓțȖȎȓȆȌȀȍȈȎȏȎǾȆȒǽȓȎȔȑȉȀȓǻȓȆȕǻȒȆȓȆȑ

ȏȄȐȈȁȀȊȊȎȌȓȈȉǽȑȀȏȎȉȀȓǻȒȓȀȒȆȑ.

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɮʃʁɼɮɽʇʌɶ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǤȈǻȓȐȆȒȆ.

ÁǣțȋȘȒȆ.

ÁǡȌȀȓǾȌȀȍȆ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȋȏȀȅȎȋȄȓȀȊȊȄȜȋȀȓȎȑȋȄȀȒȔȌȄȖǼȑ

ȒȜȒȓȆȋȀȕȎȐȓȘȓǽȑðȕȎȐȓȆȂǻ(dumpers).

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɳʀʁʄʇʀɶ ʅɳ ɰɮɸɾɹɲɳʅ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно
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üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǤȈǻȓȐȆȒȆ.

ÁǣțȋȘȒȆ.

ÁǡȌȀȓǾȌȀȍȆ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȋȏȀȅȎȋȄȓȀȊȊȄȜȋȀȓȎȑȋȄȀȒȔȌȄȖǼȑ

ȒȜȒȓȆȋȀȕȎȐȓȘȓǽȑðȕȎȐȓȆȂǻ(dumpers).

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɳʀʁʄʇʀɶ ʅɳ ɰɮɸɾɹɲɳʅ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно



19

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǤȈǻȓȐȆȒȆ.

ÁǣțȋȘȒȆ.

ÁǡȌȀȓǾȌȀȍȆ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȋȏȀȅȎȋȄȓȀȊȊȄȜȋȀȓȎȑȋȄȀȒȔȌȄȖǼȑ

ȒȜȒȓȆȋȀȕȎȐȓȘȓǽȑðȕȎȐȓȆȂǻ(dumpers).

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɳʀʁʄʇʀɶ ʅɳ ɰɮɸɾɹɲɳʅ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно



20

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǤȈǻȓȐȆȒȆ.

ÁǣțȋȘȒȆ.

ÁǡȌȀȓǾȌȀȍȆ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȋȏȀȅȎȋȄȓȀȊȊȄȜȋȀȓȎȑȋȄȀȒȔȌȄȖǼȑ

ȒȜȒȓȆȋȀȕȎȐȓȘȓǽȑðȕȎȐȓȆȂǻ(dumpers) .

ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ
ɳʀʁʄʇʀɶ ʅɳ ɰɮɸɾɹɲɳʅ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно



21

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ

üǥȏȀȌȄȉȉǾȌȆȒȆȔȏțȂȄȈȀȑȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȑȒȓȆȌǢ. ǥȜȁȎȈȀ

(ǡȂǾȀǳȐǾȓȆ,ǰǽȊȈ)ȋȄȓǻȓȎ1965.

ü 2018: ǼȌȀȐȍȆȄȐȂȀȒȈȝȌȀȍȈȎȊțȂȆȒȆȑȋȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉȎȜ

ȃȔȌȀȋȈȉȎȜ.

ü 2020: ȎȊȎȉȊǽȐȘȒȆȀȃȄȈȎȃțȓȆȒȆȑȄȐȄȔȌȆȓȈȉȝȌ

ȂȄȘȓȐǽȒȄȘȌȉȀȈȄȉȓǼȊȄȒȆȂȄȘȓȐǽȒȄȘȌ.

ü 2021: ȎȊȎȉȊǽȐȘȒȆȀȃȄȈȎȃțȓȆȒȆȑȔȏțȂȄȈȀȑ

ȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȑ.

ü 2021: ǼȌȀȐȍȆȔȏȎȂȄǾȘȌȄȐȂȀȒȈȝȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно



22

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ

ü ǴȏțȂȄȈȀȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȓȄȊȄȔȓȀǾȀȑȓȄȖȌȎȊȎȂǾȀȑ

Á ǧȊȄȉȓȐȈȉțȔȏțȂȄȈȎȋȄȓȀȊȊȄǾȎȄȌȓȘȒȔȌțȊȘðȋȆȃȄȌȈȉǼȑȄȉȏȎȋȏǼȑ

ȐȜȏȘȌ.

Á ǳȆȊȄȖȄȈȐȈȅțȋȄȌȎȑȒȓțȊȎȑȋȆȖȀȌȆȋǻȓȘȌǼȐȂȎȔ.

Á ǡȏȎȉȊȄȈȒȓȈȉǻȓȐȈȃȈǻȒȓȀȓȄȑ(3D) ȓȎȏȎȂȐȀȕȈȉǼȑȀȏȎȓȔȏȝȒȄȈȑ.

Á ǤȈȀȒȓȀȒȈȎȊțȂȆȒȆȋǼȓȐȘȌǻȋȄȒȆȑȄȌǾȒȖȔȒȆȑȉȀȈȔȏȎȒȓǽȐȈȍȆȑ

ȁȐȀȖțȋȀȅȀȑȋǼȒȘȓȐȈȃȈǻȒȓȀȓȘȌ(3D) ȐȄȀȊȈȒȓȈȉȝȌȎȋȎȈȘȋǻȓȘȌ.

Á ǤǾȉȓȔȀȉȈȌȆȓǽȑȓȆȊȄȕȘȌǾȀȑȉȀȈinternet ȒȄțȊȎȔȑȓȎȔȑȔȏțȂȄȈȎȔȑ

ȖȝȐȎȔȑ.

Á ǚȊȄȂȖȎȑȁȎȆȇȆȓȈȉȎȜȄȍȎȏȊȈȒȋȎȜ(Ȋ.Ȗ. ȀȌȓȊǾȄȑ)ȋǼȒȘȉȈȌȆȓȝȌ

ȓȆȊȄȕȝȌȘȌ(IoT).

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно



23

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

üǪȜȐȈȀȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: ȏȀȐǻȊȊȆȊȀȕȊȄȁȈȉǻȒȔȒȓǽȋȀȓȀ

ȉȔȋȀȈȌțȋȄȌȆȑȉȊǾȒȆȑ(25ϲ- 65ϲ).

üǤȄȔȓȄȐȄȜȎȔȒȀȋȄȓȀȊȊȎȕȎȐǾȀ: stockwerk (ȕȊȄȁǾȃȈȀ

ȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȄȌȓțȑȓȆȑȋǻȅȀȑȓȎȔȋȆȓȐȈȉȎȜȏȄȓȐȝȋȀȓȎȑ

(ȃȈǻȕȎȐȄȑȄȍȀȊȊȎȈȝȒȄȈȑȏȄȐȈȃȎȓȈȓȝȌ)).



24

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

üǬǼȇȎȃȎȑȔȏțȂȄȈȀȑȄȉȋȄȓǻȊȊȄȔȒȆȑ

ÁǡȌǻȏȓȔȍȆȉǻȇȄȕȊǼȁȀȑȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȒȄȃȈȀȃȎȖȈȉȎȜȑ

ȎȐȈȅțȌȓȈȎȔȑȎȐțȕȎȔȑ.

ÁǡȌȄȐȖțȋȄȌȆȕȎȐǻȄȍțȕȊȆȒȆȑ.

ÁǫȈȇȎȂțȋȘȒȆȓȘȌȉȄȌȝȌȋȄȓȝȏȘȌȋȄȓȀȒȓȄǾȐȀȏȎȔ

ȏȀȐǻȂȎȌȓȀȈȀȏțȓȈȑȕǻȒȄȈȑȀȌǻȏȓȔȍȆȑ.



25

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȒȓȄǾȐȘȌȉȀȈ

ȀȏțȒȏȀȒȆȄȏȈȒȕȀȊȝȌȓȄȋȀȖȝȌ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȒȓȄǾȐȘȌȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȕȀȐȋȎȂǽȋǼȓȐȘȌǻȋȄȒȆȑȄȌǾȒȖȔȒȆȑȉȀȈ

ȔȏȎȒȓǽȐȈȍȆȑȒȓȎȝȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ



26

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȒȓȄǾȐȘȌȉȀȈ

ȀȏțȒȏȀȒȆȄȏȈȒȕȀȊȝȌȓȄȋȀȖȝȌ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȒȓȄǾȐȘȌȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȕȀȐȋȎȂǽȋǼȓȐȘȌǻȋȄȒȆȑȄȌǾȒȖȔȒȆȑȉȀȈ

ȔȏȎȒȓǽȐȈȍȆȑȒȓȎȝȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ



27

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȒȓȄǾȐȘȌȉȀȈ

ȀȏțȒȏȀȒȆȄȏȈȒȕȀȊȝȌȓȄȋȀȖȝȌ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȒȓȄǾȐȘȌȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȕȀȐȋȎȂǽȋǼȓȐȘȌǻȋȄȒȆȑȄȌǾȒȖȔȒȆȑȉȀȈ

ȔȏȎȒȓǽȐȈȍȆȑȒȓȎȝȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ



28

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȒȓȄǾȐȘȌȉȀȈ

ȀȏțȒȏȀȒȆȄȏȈȒȕȀȊȝȌȓȄȋȀȖȝȌ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȒȓȄǾȐȘȌȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȕȀȐȋȎȂǽȋǼȓȐȘȌǻȋȄȒȆȑȄȌǾȒȖȔȒȆȑȉȀȈ

ȔȏȎȒȓǽȐȈȍȆȑȒȓȎȝȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ



29

üǬȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉțȑȉȜȉȊȎȑ

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȒȓȄǾȐȘȌȉȀȈ

ȀȏțȒȏȀȒȆȄȏȈȒȕȀȊȝȌȓȄȋȀȖȝȌ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȒȓȄǾȐȘȌȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȉȊȄȉȓȈȉǽȋȆȖȀȌȈȉǽȄȍțȐȔȍȆȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔ.

ÁǡȏȎȉȎȋȈȃǽȊȄȔȉȎȊǾȇȎȔȋȄȕȎȐȓȘȓǼȑȔȏȎȂȄǾȘȌ

ȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ÁǥȕȀȐȋȎȂǽȋǼȓȐȘȌǻȋȄȒȆȑȄȌǾȒȖȔȒȆȑȉȀȈ

ȔȏȎȒȓǽȐȈȍȆȑȒȓȎȝȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ



30

ü ǴȂȈȄȈȌǽȉȀȈȀȒȕǻȊȄȈȀ

Á ǫțȂȘȀȏȎȔȒǾȀȑȋȆȖȀȌȝȌȄȒȘȓȄȐȈȉǽȑȉȀȜȒȆȑȄȌȓțȑȓȎȔȔȏȎȂȄǾȎȔ

ȋȄȓȀȊȊȄǾȎȔ,ȆȀȓȋțȒȕȀȈȐȀȄǾȌȀȈȆȁǼȊȓȈȒȓȆȃȔȌȀȓǽ(ȏȎȈțȓȆȓȀ

ȀǼȐȀȉȀȊȜȓȄȐȆȀȏțȀȔȓǽȒȄǼȌȀȂȐȀȕȄǾȎȒȓȎȉǼȌȓȐȎȓȆȑǡȇǽȌȀȑ).

Á ǬȄȓȐǽȒȄȈȑȏȎȈțȓȆȓȀȑȀǼȐȀ,ȄȈȒȏȌȄȜȒȈȋȆȑȉȀȈȀȌȀȏȌȄȜȒȈȋȆȑ

ȒȉțȌȆȑ,ȆȖȎǼȉȇȄȒȆȑȉȀȈȃȎȌǽȒȄȘȌȒȝȋȀȓȎȑȀȏțȃȈȀȏȈȒȓȄȔȋǼȌȎ

ȕȎȐǼȀȀȏȎȃȄȈȉȌȜȎȔȌȓȈȑȄȍȀȈȐȄȓȈȉǼȑȒȔȌȇǽȉȄȑȄȐȂȀȒǾȀȑ.

Á ǡȏțȓȆȌǼȌȀȐȍȆȓȘȌȔȏȎȂȄǾȘȌȄȐȂȀȒȈȝȌ(12/ 2021) ȃȄȌǼȖȎȔȌ

ȒȆȋȄȈȘȇȄǾȏȄȐȈȒȓȀȓȈȉǻȏȀȐõȎȊǾȂȎȌȀȓȔȖȆȋǻȓȘȌǽȀȓȔȖȆȋǻȓȘȌ.

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʇʃʁɱɳɹɮ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶ ζɼʁʇʆɵɶη
ʆʁ ʃʄʍʆʁ ʃʄɮʅɹɿʁ ʇʃʁɱɳɹʁ ɾɳʆɮɽɽɳɹʁ



31ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ʃʁɽɹʆɹɼɶü 5ȄȓǼȑȄȏȄȌȃȔȓȈȉțȏȐȎȂȐǻȋȋȀ(2022-2026) ȜȗȎȔȑ10mû

ȂȈȀȓȆȌȔȊȎȏȎǾȆȒȆȓȆȑǰȐǻȒȈȌȆȑǬȄȓǻȁȀȒȆȑ(35%

ȄȏȈȖȎȐǽȂȆȒȆȀȏțȓȎǳȀȋȄǾȎǡȌǻȉȀȋȗȆȑȉȀȈ

ǡȌȇȄȉȓȈȉțȓȆȓȀȑ)ȋȄȓȎȔȑȄȍǽȑȒȓțȖȎȔȑ:

ÁǪȊȈȋȀȓȈȉǽȎȔȃȄȓȄȐțȓȆȓȀ(ȀȏȎȀȌȇȐȀȉȎȏȎǾȆȒȆ,

ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȀȏțȃȎȒȆ).

ÁǪȔȉȊȈȉǽȎȈȉȎȌȎȋǾȀ(ȀȍȈȎȏȎǾȆȒȆȋȄȓȀȊȊȄȔȓȈȉȝȌ

ȀȏȎȐȐȈȋȋǻȓȘȌ).



32ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ʃʁɽɹʆɹɼɶü ǮȄȖȘȐȈȒȓǼȑȀȏȎȇǼȒȄȈȑȕȔȓȈȉǽȑȂȆȑ.

ü ǥȏȈȖȝȒȄȈȑȄȍȎȕȊȆȋǼȌȘȌȋȄȓȝȏȘȌȉȀȈȃȄȌȓȐȎȕȔȓȄȜȒȄȈȑȋȄȂǻȊȆȑȉȊǾȋȀȉȀȑ.

ü ǥȂȉȀȓȀȒȓǻȒȄȈȑȕȔȓȘȐǾȘȌ.

ü ǥȐȄȔȌȆȓȈȉǼȑȄȏȄȌȃȜȒȄȈȑȂȈȀȓȆȌȀȍȈȎȏȎǾȆȒȆȒȓȄǾȐȘȌȘȑȄȋȏȎȐȈȉǻȏȐȎșțȌȓȀ.

ü ǥȏȄȌȃȜȒȄȈȑȒȄȕȘȓȎȁȎȊȓȀșȉǻ(ǶȀȊȉȈȃȈȉǽȉȀȈǳȎȔȐȉǾȀ,ȜȗȎȔȑ1,6mû).



33ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно

ʃʄɮʅɹɿɶ ɾɳʆɮɰɮʅɶ ü ǥȏȄȌȃȜȒȄȈȑȒȄȓȄȖȌȎȊȎȂǾȄȑȀȈȖȋǽȑ:

Á ǬȆȖȀȌǼȑȄȋȏȊȎȔȓȈȒȋȎȜXRT.

Á ǲȓȀȃȈȀȉǽȀȌȓȈȉȀȓǻȒȓȀȒȆȏȄȓȐȄȊȀȈȎȉǾȌȆȓȘȌȋȆȖȀȌȆȋǻȓȘȌǼȐȂȎȔ

ȋȄȋȆȖȀȌǽȋȀȓȀȋȏȀȓȀȐǾȀȑ.

ü ǡȜȍȆȒȆȏȀȐȀȂȘȂȈȉȝȌȃȔȌȀȓȎȓǽȓȘȌ(ȉȀȓȀȒȉȄȔǽȌǼȎȔȏȄȐȈȒȓȐȎȕȈȉȎȜ

ȉȊȈȁǻȌȎȔ).

ü ǲȔȌȄȐȂȀȒǾȄȑȋȄȄȔȐȘȏȀșȉǻȏȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȀȉȀȈȉȀȓȀȒȉȄȔȀȒȓǼȑȂȈȀȓȆȌ

ȄȌȒȘȋǻȓȘȒȆȀȔȓțȌȎȋȘȌȋȆȖȀȌȆȋǻȓȘȌǼȐȂȎȔȒȓȈȑȔȏțȂȄȈȄȑ

ȄȉȋȄȓȀȊȊȄȜȒȄȈȑ(ȄȔȐȘȏȀșȉțȏȐțȂȐȀȋȋȀPERSEPHONE).

ü ǤǼȒȋȄȔȒȆȉȀȈȀȍȈȎȏȎǾȆȒȆCO2 (ȏȐțȂȐȀȋȋȀConsenCUS).

ü ǡȃȄȈȎȃțȓȆȒȆȌǼȘȌȔȏȎȂȄǾȘȌȋȄȓȀȊȊȄǾȘȌȒȓȆȌǥȜȁȎȈȀ.




